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íhÝ1þ øbÝ{í'Þ�éêðhß�ì2à�áhß�ì�ß§ë°âFéêí'éêíhî×ø�âFÞ�ß§ÞBµ9þ=ý1ã)�hæa��þJ§{ã)�'æaù

ú�ß�à�ÑÂý1ã)0Iæ°
dß!â�Þ�ÛhÜ'ÜdÝFì�à�éêíhî�à�âFíhîFß§íjà.à�Ý & ã�Òx�8�'æWâ=àTþJ§=ã)�'æaöÑÇý�ã)0dæ
ó & ã)þJ§{ã)�'æN�8�hæ e � 0��¯þJ§=ã)�'æ]!ªã8Ó\ýa� � � æ
þ.áhß�ìzß�Ó ý ïêé[ß§Þ'
dß�à�þ�ß�ß§íBà�áhß\ï[ßB� à�âFí?ð�ìaé[î{ámàMðhß�ìzé��=â=à�é��Fß§ÞMÝ�� & § ã�Ò¤æ	� & ý ã�Ò¤æ�â=à�þ § ã)�'æaùlÚRéêí'øbß,Ñ ý Ü?âFÞzÞ�ß§Þ
à�áhì�Ý{Û'î{á\à�áhßë0ûâ��RéêÞ%â=àT��þ�ßGø�âFí7ìzß�þ%ìzé[à�ß�ÑÇý.âFÞÑ ý ã)0dæ�ó ��� 0���¯þJ§=ã)�'æ & ã)þ § ã)�hæN�8�'æ
þ.á'éêøaá7éêë×Ütïêé[ß§ÞWà�á'â=à Ó\ý�� � � ó·� & ã)þ § ã)�'æN�8�hæ���#þJ§Fã)�'æ ó·� & § ã)þ § ã)�hæ�æd� & ý ã)þ § ã)�'æ�æ���¯þJ§{ã)�hæ � � � D
à�á�Û'ÞÔÓ\ý£�íARù�ÚRéêí'øbß�ÑÇý1ã)�hæ
ó½ARö?é[à.éêÞ%ø�ï[ß§â=ì2à�á'â=à�ÑÂý1ã)� e ¯=æ�ó:¯�ã8Ó\ýa� � � æaùÈ2Ý�þ$øbÝ{í'Þ�éêðhß�ì & ã�Òx�8� e ¯`æ�� & ã�Òx�8�hæ(ó & ý1ã�Òx�8�hæ�� & ý1ã�Òx�8� e ¯`æaöjþ.á'éêøaá�éêÞ
íhÝ{í"®�ðhß§øbì�ß§âFÞ�éêíhîhö�íhÝ{ív®�íhß�î{â=à�é��Fß
âFí'ð�øbÝ{í6�Fß���ù � í�� âFøbà%é[àWéêÞ°=�ß�ì�Ý�� ÝFì	0�Ô�þ=ý�öhøbÝ{í:�Fß��[
dß�à�þ�ß�ß§í[þ=ý1ã)�hæ(âFí'ð�þ=ý1ã)� e ¯=æaö?âFí'ð�â�Þ�à�ìzâFé[î{ájà%ïêéêíhß� ÝFìT0�ü�þ ý ã)� e ¯`æ�ã ¥3é[î{Û'ì�ß� {æaù�úLß�à�Ñ § ðhß§íhÝFà�ß�â×Þ�ÛhÜ'ÜdÝFì�à�éêí'î�à�âFí'îFß§ímà2à�Ý & ã�Òx�8� e ¯=æd� & ã�Òx�8�'æWâ=àTþ § ã)�'æaù
ÚRéêí'øbß & ã�Òx�8� e ¯=æ�� & ã�Òx�8�hæ2éêÞ!øbÝ{í6�Fß���öÁÑ ý e Ñ § ë�Û'Þ�àT
�ß�â�Þ�ÛhÜ'ÜdÝFì�à�éêíhî�à�âFíhîFß§ímà!à�Ý & ã�Òx�8� e ¯=æ2â=à¨þ § ã)�'æaù¤¶ß�Þzá'âFïêïIÞ�áhÝ1þ¸à�á'â=à�ã8ÑÇý e Ñ�§�æbã)� e ¯=æ°�±AMþ2á'éêøzá\þ2éêïêïLéêë×Ü?ï��°à�á'â=à£þJ§Fã)� e ¯`æ-1�þJ§Fã)�hæaù

ÚRÛ'Ü'ÜdÝ{Þ�ß�íhÝ�þ¸à�á?â=à£þ=ý�ã)�hæ°�±þ=ý§ã)� e ¯=æ°��þJ§Fã)�'æaù/µ�Ý{í'Þzéêðhß�ìÑ�§{ã)0Iæ
ó & ã)þJ§{ã)�'æN�8� e ¯`æd� & ã)þJ§{ã)�'æN�8�'æ e � 0@�¯þJ§{ã)�hæ]!ªã � � � � � *ÖÕ æ
à�áhß§í�Ñ § ã)0dæ�éêÞ.â×Þ�ÛhÜ'ÜdÝFì�à�éêí'î�à�âFí'îFß§ímà%à�Ý & ã�Òx�8� e ¯`æd� & ã�Òx�8�'æWâ=àTþ § ã)�'æaù×È2Ý�þÑ ý ã)� e ¯=æ e Ñ § ã)� e ¯`æ
óØ¯6� Ó ý � � � ! e & ý ã)þ § ã)�hæN�8�'æ"� & ý ã)þ § ã)�hæN�8� e ¯`æ e � � e ¯��pþ § ã)�'æ]!ªã � � � � � *ÖÕ æºãq�BAmæ
âFí'ð7Þzéêí'øbßëþJ§{ã)�hæaü±þ=ý1ã)� e ¯=æ

& ý1ã)þJ§{ã)�'æN�8�hæd� & ý1ã)þJ§Fã)�'æN�8� e ¯`æ(ó·��� ���#þJ§Fã)�hæ]!ªã � � � � � *ÖÕ æ e ¯ � � *ÖÕ �
âFí'ð7Þ�Ý��Pì�Ý{ë ãq�BAmæ�þ�ß�Þ�ß�ß�ÑÇý1ã)� e ¯=æ e Ñ §{ã)� e ¯`æ
óØ¯$Ó7ýT�±ARùµ�Ý{í6�Fß�ìzÞ�ß§ï��ÊÞ�ÛhÜ'ÜdÝ{Þ�ßzþ=ý�ã)�'æ;� þJ§=ã)�'æ�Ô þ=ý�ã)� e ¯`æ×à�áhß§í®Þzéêí'øbß�þ=ý°éêÞ�éêí'øbì�ß§âFÞzéêíhî�é[à��PÝ{ïêï[Ý1þ.Þ�à�á'â=à�p�Ç± µ¤ó½ô�ý§ã)þJ§{ã)�'æhæ°��� e ¯mö?þ.á'ß�ì�ß¦ô§ý�óªþ ³ ýý éêÞ%à�áhß¦
?â=ì��Røbß§íjà�ì�ßGÝ��3üxýbù9¤¶ß�ðhß��tí'ßÑ�§Fã)0Iæ
ó & ý1ã)þJ§{ã)�hæhæÛ�í� ���¯þJ§=ã)�'æ]! � � e � 0��#þJ§Fã)�hæ]!ªã � � � �VÙ

æ ãq����æ
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à�áhß§í�Ñ § éêÞ%â×Þ�Û'Ü'ÜdÝFì�à�éêíhî�à�âFíhîFß§íjà.à�Ý & ã�Òx�8� e ¯=æÛ� & ã�Òx�8�hæ%â=à£þ § ã)�'æaù97.ß§í?øbß

ã8ÑÇý e Ñ�§�æbã)� e ¯=æ�ó ¯�� Ó\ý9� � � ! e & ý1ã)þJ§{ã)�'æhæd�í� ���#þJ§Fã)�'æ]! � � e � � e ¯T�¯þJ§=ã)�'æ]!ªã � � � �VÙ
æ

ó ¯`Ó ý e & ý ã)þ § ã)�'æhæÛ�±�Ú±;�#þ § ã)�'æ]! � Ù �í� � e ¯n�2±�! � Ù ²
�°�\ðhß��tí'é[à�é[Ý{í �VÙ ó & ý1ã)þJ§Fã)�hæhæ8ûv�Ú±�� þJ§{ã)�'æ]!*âFí'ð\Þ�Ý�â=î{âFéêílã8ÑÇý e Ñ�§§æbã)� e ¯=æ°�±ARù m 6EnS6Eop6

ξ (y+  )δ y+δy ζ

c (  )ζ

ξ (y)

1

1 1¥xé[î{Ûhì�ß2 �µ & ý1ã)0/�8�hæ/� & ý1ã)0��8� e ¯`æWéêÞWßJ�jÛ?âFïdà�Ý & ý1ã)0��8�'æa�PÝFì£0;Ô�þ=ý�ã)� e ¯=æ�âFí'ð\à�á'ßGð'é�¿�ß�ìzß§í'øbßë
dß�à�þ�ß�ß§í
à�áhßGàªþ(Ý°Þ�à�ìzâFé[î{ájà2ïêéêíhß§ÞWÝFà�á'ß�ì�þ.éêÞ�ßFùo,.IÛÀÜÀÝ<Þ�Ý�_ Ü ¥hÝFì2âFïêï �pü±AMþ�ßGðhß��tíhß�þ ý ã)�'æ�à�Ý�
dßyà�á'ß�éêí:�Fß�ìaÞ�ß�Ý��*à�á'ßë
?â=ì��Røbß§ímà�ì�ß�Ý��*ü ý âFí'ð[þ § ã)�'æ�à�Ý
dß�à�áhßGïêâ=ì�îFß§Þ�àn�`âFïêÛ'ßGÝ��À\�§�ÞzÛ'øzá\à�á?â=à�ã Í æ�éêÞ.ë°éêí'éêë�éêÞ�ß§ðIùd�.áhß§í[þ=ýJ�8þJ§!â=ì�ß�éêí'øbì�ß§âFÞzéêíhî��¾Û'í'øbà�é[Ý{í'ÞWÝ��Û��ù
qÛÚ<q à òØßQrÛê�ß�ò×uCñ]æ�ò·æ�éëê|Þ�ß à�á"ß�â¼ã5äNå@æ�ç ìdî�æ�ç|æ�Þ9æÛï�ß�â ð-ß5ï9ï9ñFò�ó�Ú¤¶ßºÞ�á'âFïêïyðhß§íhÝFà�ß¶à�á'ßÌë°â=ì�à�éêíhî{âFï[ß¶øbÝ{í'Þ�à�ìzÛ?øbà�ß§ð�áhß�ì�ß�
6�$ä H à�áhì�Ý{Ûhî{á'Ý{Ûhà°à�á'ßÌìzß§Þ�à°Ý���à�á'éêÞ�Ü?â=Üdß�ì§ù>%ß§ë�ß§ë�
�ß�ìyà�á'â=à�þ=ý�ã)�hæ2ó+ô ³ ýý ã)�'æaöLéêÞ!à�áhß×éêí:�Fß�ìaÞ�ß�Ý��(à�áhß'
?â=ì_��øbß§íjà�ì�ß'�PÝFì�üxý�ù�úLß�à�à�éêíhî\à�á'éêÞ!î{Û?éêðhß�Ý{Ûhì
éêíjà�Û'é[à�é[Ý{íºþ�ß��?ìzÞ�à!Û?Þ�ßMà�áhß@�n=�ß§ë�â�®P¾
ÝFì�øbÝ{í'Þ�à�ìzÛ'øbà�é[Ý{íwà�Ý7ß§ë�
dß§ðûà�áhß×ïêâ§þ üxý�â=àGà�éêë×ßMÝ{íhßFù���ß�àªþ(ß�ß§í
à�éêë×ß�Ý{íhß7âFí?ð�à�éêë�ß�à�þ�Ýºà�áhß�ì�ß7â=ì�ß�à�áhìzß�ß7ð'é�¿�ß�ìzß§ímàMþ�âJ�RÞMà�ÝºøbÝ{í'Þ�à�ìaÛ'øbàMà�áhß\ë�â=ì�à�éêí'î{âFï[ß7ðhß�Üdß§í'ð'éêíhî
ÛhÜdÝ{í�à�áhßGÞ�à�â=ìzà�éêíhî�ÜdÝ{éêíjà�ã¾ä Hý ��ñä Hý æaùà Ý8^`á�Þ é��xä Hý ü�þJ§Fã2ñä Hý æGã¾é¾ù ßFù�Þ�à�â=ìzà�éêíhî@
dß§ï[Ý�þãâ�óªþ1³ ý§ ö��PÝFì.ß��RâFë�Ü?ï[ßGà�áhßGÜdÝ{éêíjà�ã)0LýJ�8�Rý4æ�éêí�¥3é[î{Û'ì�ß¢{æaù � í×à�á'éêÞ�ø�âFÞ�ß!þ�ßyÛ?Þ�ß.ß��hø�ÛhìzÞ�é[Ý{í�ë×ß�à�á'Ý�ð'Þ§ù
Úhéêë�éêïêâ=ìzï���à�Ý�à�áhßn�n=�ß§ë�â�®P¾
ÝFì%øbÝ{í?Þ�à�ìzÛ'øbà�é[Ý{í�þ�ßyéêë°â=î{éêíhß
ìzÛ'í?í'éêíhî°âp��ì�Ý�þ2í'éêâFí¶ë×ÝFà�é[Ý{í�� ì�Ý{ë äÉý�öIÜ?ï[ÝFà�à�éêíhî\é[à�Þ!ÜdÝ{Þ�é[à�é[Ý{íûâFï[Ý{íhî\à�áhß�0�®�â��héêÞ�öLâFí'ðûé[à�Þ�ë°â��Réêë�Û'ë
éêí\à�áhß2�:®�â��héêÞ�ö'þ�ß�Þ�à�ÝFÜ7à�á'ßë�?ìzÞ�à�à�éêë�ß�à�áhßGß��hø�ÛhìzÞ�é[Ý{í7á?é[à�ÞÔâ¶ã ¥3é[î{Û'ì�ß ® æaù� ��ä Hý ü¼þJ§Fã ñä®ý4æ�þ�ß�ðhß���íhß�â�í'ß�þÿë�â=ìzà�éêíhî{âFï[ßFöxã8ä�åªæzý�ô'å¾ô � âFÞT� Ý{ïêï[Ý�þ.Þ§ù£��Ýp
dß�î{éêí7þ.é[à�álã8ä×ýJ� ñä�ý4æ
á'âFÞWà�á'ß�ïêâ§þÿÝ���ã¾ä Hý ��ñä Hý æaù � �Ûÿ 
�ßGâ���ì�Ý1þ.í'éêâFíoë×ÝFà�é[Ý{íIöhà�áhß§í«�PÝFìå�aüÖ�!þ�ß�Þ�ß�àä�å�µ¤ó�äÉý e ÿyå ³ ý¦�
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(M  ,M  )1 1

(M  , M  )2 2

M

Mt

t

η

b1
-1

¥xé[î{Ûhì�ß ® µ�æ��hø�ÛhìzÞ�é[Ý{í'Þ£�Pì�Ý{ë ã¾äÉýJ� ñä®ý4æ
âFí'ð\à�á'ßGë�â��héêë�Û?ë Ü'ì�ÝRøbß§Þ�Þ

ñä�å�µ¤ó ñä®ý"ç Þ�ÛhÜý�ôtõ�ô'å ä�å-²¤¶ß×íhÝ1þ éêíjà�ì�ÝRð'Û'øbß�à�áhßMÞ�à�ÝFÜ'Ü?éêí'î°à�éêë�ß¢��µ¤ó éêí"�i¶��¨1 �:¸ ä å �ýþ § ãxñä å æ_º{öLâFí'ðûðhß��tí'ß�ä H 
��7ì�ß§Þ�ø�âFïêéêí'î
à�áhßGà�éêë�ß�Ý��"ä å����

ä Hå ó(ä ývè � § ³ å ø ø ��� �°¹�ãq�C� � !a²¥xéêí'âFïêï��ºþ�ß�á?âJ�Fß�à�ÝÌÞzáhÝ�þ à�á'â=à�þ(ß�Ý�
'à�âFéêíBâ7à�ìaÛhß�ë°â=ì�à�éêíhî{âFï[ßFö
íhÝFàT�ÀÛ?Þ�à�âÌï[Ý�ø�âFï�ë°â=ì�à�éêíhî{âFï[ßFù;�.á'éêÞ� Ý{ïêï[Ý�þ.Þ¨
���â°Þ�à�ìzâFé[î{ájà8�PÝFìzþ�â=ìzðÌß��Rà�ß§í'Þ�é[Ý{íoà�Ý°ú�ß§ë�ë�â � ùm�°éêí�>.ÝFîFß�ìzÞ'���J��!3âFí'ðoâFíoâ=Ü?Ü�ß§âFïLà�Ýp�%á'ß�ÝFì�ß§ë�Géêí«�n= éß§ë�âRö�!Û'í'ð"��âFí'ðp¾
ÝFì����B!Çùê .IëV_ Üíì«� �?ä Hý Ô±þ § ã ñä Hý æ*âFí'ð�þ § ã)�5�yæaÔÊä Hý Ô�þ § ã)� e æ��PÝFì�Þ�Ý{ë�ßa�pÔ ñä Hý öFà�áhß§í�þ(ß�ìzÛ'í�� ì�Ý{ë à�áhß
ÜdÝ{éêímàMã¾ä Hý ��ñä Hý æ2Û'íjà�éêïxÞ�Ý{ë×ß�Þ�à�ÝFÜ'Ü?éêíhî�à�éêë�ß¢� ¬ â=àyþ2á'éêøzáûä �Uî¼ïñð ¶�ä § ¸�þ § ã)�o�yæn� ä § �ýþ § ã)� e æ_º{ù�yï[à�áhÝ{Ûhî{á�é[à3éêÞxíhÝFà3Ý�
���é[Ý{Û'Þ§ö{é[à3éêÞ3ÜdÝ{Þ�Þ�é�
?ï[ß(à�Ý�ðhÝ.à�á'éêÞ§ö{âFÞ*þ�ß�Þ�á'âFïêïjÜ'ì�Ý�Fß�Þ�áhÝFìzà�ï��Fö{âFí'ð�à�á'ß§í ñä � î ó ñä Hý ù�%áhßGÞzé[à�Û'â=à�é[Ý{ígéêÞ2éêïêïêÛ'Þ�à�ìzâ=à�ß§ð�
6��à�áhßGÜdÝ{éêíjà�ã)05§C�8�|§§æ�éêí«¥xé[î{Ûhì�ß�¢�ù

η

b1
-1

(x ,y )

(x ,y )

(x ,y )

1 1

2 2

3 3

¥xé[î{Ûhì�ß�¢�µ9�.áhì�ß�ßGð'é�¿dß�ì�ß§íjà.Þ�à�â=ì�à�éêíhî�Ü�Ý{éêíjà�Þ%â=à%à�éêë�ß@�=ùò¢ó Ý8^`ì �PÝFì�âFí:�¶ÝFà�á'ß�ì�Þ�à�â=ì�à�éêí'îoÜdÝ{éêíjà�ö*ßFù îhù\ÜdÝ{éêíjà°ã)0 ôC�8��ô�æ!éêí ¥xé[î{Ûhì�ßp¢�ö�Þ�à�ÝFÜBéêë�ë�ß§ð'éêâ=à�ß§ï��Fù�é¾ù ßFù
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ä Hõ ó ä Hý ö �2¹�ãq�C� � !Çù
qÛÚw ÝpÞ�ßõ½ ãñ]ò�ö�ßOuG!×�Eê"Ú¤¶ßMâ=ì�ßMíhÝ�þ éêíûâ°Ü�Ý{Þzé[à�é[Ý{íoà�Ý\Þ�à�â=à�ßMÜ?ì�ß§ø�éêÞ�ß§ï��gà�á'ß�ë°âFéêígì�ß§ÞzÛ'ï[à2Ý���à�á'éêÞyÜ?â=Üdß�ì§ù � �
þ�ß�ð'ß§íhÝFà�ß'
6�gä H
à�áhß�ë°â=ì�à�éêíhî{âFï[ßGøbÝ{í'Þ�à�ìzÛ'øbà�ß§ðgâC
dÝ%�Fß�âFí'ð«� H à�á'ßGïêâ§þ Ý�� ñä H§ à�áhß§í\þ�ß�á'â�FßGà�áhß¦� Ý{ïêï[Ý�þ.éêí'î�ì�ß§Þ�Û?ï[à�ù
ò¢ó .1_ ^`.10÷��6w� ä H ¹�¬ ã üxýB��ü�§�æ @GN � � H ?�H�M�K�F{@�?UH8=�K
@GW�W¥£É��MGR�=<Nt@�HøXU?¢@�NÃ£ �[¹�´�ã üxýJ��ü�§�æ ¨�%á'ß7Ü'ì�Ý�Ý���Ý��¦�%áhß�ÝFì�ß§ë ��ùm�ºÝRø�ø�ÛhÜ?é[ß§Þ°à�áhßoì�ß§ë�âFéêí'ð'ß�ì×Ý���Ú�ß§øbà�é[Ý{í½��ùÖ¥xé[ìzÞ�à°þ(ßÌÞ�áhÝ�þ à�á'â=à°à�áhß
ë�â=ìzà�éêíhî{âFï[ßGß§ë�
dß§ð'ð'éêíhî�Û'Þ�ß§ð7éêí7à�áhß�Þ�ß§øbÝ{í'ðgø�âFÞ�ßGÝ��xà�áhß�øbÝ{í'Þ�à�ìzÛ'øbà�é[Ý{ígéêÞ%Ü�Ý{ÞzÞ�é�
?ï[ßFö'íhß��Rà%à�á'â=à

45��ü±A½� ' Y�ã.ñä H§ 1±�hæ
ó & § ã)þ § ã)�'æhæ���#þJ§Fã)�hæ �±� Ä ~ � � � ø [Ã~ · � � ø Æ h & ý ã)þ § ã)�'æhæ���#þJ§Fã)�hæ � & ý ã)þ ý ã)�'æhæ���¯þ=ý§ã)�'æVi
âFí'ð#�tí'âFïêï��ûà�á'â=à�ä H ¹±¬ ã üxýB��ü�§�æaù«�%á'éêÞ�ë×ß§âFí'Þ�à�á'â=à�à�áhß�ÛhÜ'Üdß�ìë
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